华 东 青 少 年

FVC机器人工程挑战赛比赛规则
一、关于FVC机器人工程挑战赛

FVC机器人工程挑战赛是一项青少年国际机器人比赛的项目。要求参加比赛的青少年代表队能够自行设计制作一组（两个）既能用于自动程序控制，又能用于通过遥控器控制的机器人，在特定的一个场地上，按照单队赛和联队赛规则要求，进行的比赛活动。
单队赛，是指参赛双方以2对2的形式（即甲、乙双方的各2--4名选手、2个机器人）在赛场上进行的对抗赛。

联队赛，是指在手动机器人比赛进入决赛时，按照规则要求以即时组成的联队方式所进行的手动机器人对抗赛。每个联队都分别由主队、副队所属的1--2名选手、1个机器人组成。比赛时，参赛的甲、乙双方联队以2对2的形式（即甲、乙方各2--4名选手、2个机器人）在赛场上进行的对抗赛。

联队赛中没有自动机器人比赛。

二、比赛场地

1、场地示意图

机器人比赛场地立体示意图（一）
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                   示意图（一）
机器人比赛场地平面示意图（二）
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                     示意图（二）

2、机器人比赛场地规格与要求

1）机器人比赛场地长420cm宽300cm，场地四周设有白色的围墙板，高为30--35厘米；底板上贴白色哑光场地纸。场地内共有8处摆球区，底板中间的4处摆球区，每个都呈“一”字形排列，分别摆有红色、蓝色球各10个；场地左右两边围墙上的4处摆球区，分别设在4个悬挂的球架上，每个球架上或摆有红色球或摆有蓝色球15个，摆球区内，相同颜色球呈对角线布置（见示意图二）。

2）机器人比赛场地内共有5个球门区，其中4个分布在场地的[image: image3.jpg]- 5.72 | -~ 5.72 =




四角，每个角球门区的直角边长为60cm, 斜边为白色的墙板，高15cm，斜边与两个直角边，构成角门区。角球门区的地板为绿色（见示意图三）；

                                      示意图三

3）场地中央有一个直径为82cm蓝色的圆，圆内区域为机器人的读秒区，其中竖有1个中空的方柱形的中心球门区，柱高45cm，柱底的各边长为42cm。方柱体球门区内20cm处，有一白色底板为中央球门区（见示意图四）。
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                    示意图四

4）连接中心球门区底边的边线，各有一块边长为42cm的正方形白色的色块为机器人停泊区；

5）读秒区的左、右两侧各有一个横、竖10cm的十字，为坠点，作为重新比赛时机器人的起点； 

6）场地的周边设置有白色围墙，墙高30--35厘米。（见示意图一）

7）比赛用球的外直径为5.72厘米，材质为硬质海绵（EVA），分红、蓝两色各50个。（见示意图五）
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 红、蓝色硬质海绵球 示意图五

8）球架：4个,分别悬挂在场地两侧围墙内壁上，球架倾角为6度（见示意图六）
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（                     示意图六

9）比赛场地底板上贴有白色的哑面场地纸，上面绘有14条长短不同，方向不一的黑色轨迹线，线宽为2.5厘米。

（三）赛场环境要求

机器人比赛场地环境为，冷光源，低照度，无磁场干扰。但由于一般赛场环境的不确定因素很多，参赛队应提前做好抗干扰的各种设计。

三、名词解释

1、手动机器人：是指参赛者使用手动控制器控制完成参赛任务的机器人。

2、自动机器人：是指通过计算机程序控制完成参赛任务的机器人。

3、预赛：是指采用单队赛的形式，进行的小组循环比赛。在预赛中，参赛队必须参加手动机器人和自动机器人两项竞赛。

4、决赛：是指采用联队赛的形式，进行手动机器人的联队赛。

5、单队与联队：单队，指报名参赛的一个队；联队，是指由主队、副队组成的联盟体。

6、主队与副队:在预赛中，获小组第一名的参赛队为主队，获小组第二名的参赛队为副队。主队在决赛前有权通过抽签的方式选择副队。

7、占有球门：在整个比赛场地上有五个球门，中间一个，拐角四个，每队可以在场地上的任意球门中投球，比赛结束时，哪队在球门中的进球数多，则判该队占有此球门 。

8、球门分：在整个比赛结束后，比赛每方所占有的球门数量，即为每方的球门分。若一个球门内双方的进球数量相同或都没有进球，则视为双方都不占有这个球门。

四、FVC机器人工程挑战赛任务要求

1、参赛队使用VEX机器人套装器材，设计制作比赛机器人，从比赛指定的区域出发，在指定的时间内完成寻找球、获取球、投球于不同的球门中，再返回到指定的区域。

2、凡参加FVC机器人工程挑战赛的各组别参赛队，都要参加技术问辩。其程序与内容为：

1） 向裁判员提交技术档案资料一份，其内容包括：参赛队制定工程研究与实施计划、机器人设计特点、组建工程团队的记录、参赛机器人使用的全部零件清单、自动机器人运行的完整程序设计、开展工程研究活动的工作日记等。

2） 参赛队员介绍参赛机器人的个性特征、技术创新点，及机器人的研发过程等。
3） 对参赛项目的机器人进行现场演示，回答裁判提出的相关问题；
4） 参赛队员能够解读参赛项目的机器人的运行程序。
五、FVC机器人工程挑战赛器材使用要求

机器人的定义是基于VEX主控制器（ROBOTICS DESIGN SYSTEM）、接收器、VEX手动控制器及与之相匹配的器材。

1、机器人（接收器部分）其外形最大伸展尺寸（包括工作状态）不能超过长80厘米、宽45厘米，高度不限制。

2、提倡参赛选手装饰自己的机器人，以增强其表现力和容易被别人识别。

3、每一个参赛机器人只允许使用一个VEX主控器，手动机器人可以使用不超过两个VEX RF接收器。其它电子器件如：VEX传感器、VEX电机以及其它结构件、搭建件等，使用数量不限，比赛中，任何机器人的器件都要保证连接在机器人上，而且安装的位置不能影响其他机器人的正常工作。无论手动机器人（接收器部分）或自动机器人，均要使用VEX专用电池，不可使用其它电池。

4、参赛机器人设计应能在赛后没有供电的情况下，可以将球从其任何抓取装置中移走。

5、不允许使用有损害或潜在损害竞赛场地、损害和干扰其他参赛队机器人活在竞赛中能够造成不必要纠缠的、危险的元件。

6、本届竞赛将为参赛机器人提供晶体模块，各参带队的机器人设计，应在不分解机器人的情况下晶体模块必须易于拆装。

五、FVC机器人工程挑战赛规则

（一）一般规则

1、FVC机器人工程挑战赛机器人比赛，分预赛和决赛两个赛段。每支参赛队伍最多为4名选手。

2、在比赛过程中，机器人只能被参赛选手或控制系统软件控制。

3、当比赛结束时机器人停在停泊区是指机器人的任意部分的投影落在停泊区的区域内。

4、离开场地的球被视为弃球，不能够返回比赛场地和球的摆放区。

5、在预赛和决赛中，一方若将另外一方的球误投入球门中，则视为“乌龙球”，“乌龙球”将视为对方的进球。

6、在两队进行比赛的规定时间内，如果两队参赛机器人均停止移动时，视为本场比赛终止。

7、比赛中，机器人零部件脱落，裁判有权即时清出，比赛继续进行。

8、赛前检查

参赛队的机器人在比赛前需要接受裁判员的参赛资格检查，检查内容包括，器材来源，机器人尺寸、安全性、可抓取性、以及晶体模块的易装卸性等。

9、在机器人比赛中，对迟到的参赛队判罚为，每迟到一分钟则判罚掉该队一个球门分。如果比赛开始后的3分钟内参赛队没有报到，裁判将判决另一参赛队胜出。

10、机器人比赛过程参照国际FVC工程挑战赛赛程，即先进行自动机器人比赛，时间到后，不计算得分，立即进入手动机器人比赛，中间不再重新摆球和对机器人位置调整，比赛结束后计算球门分、进球分和停泊分等。自动机器人不计停泊分。

11、在比赛的规定时间内，若一方在场地（非球门区域）内没有球，则比赛暂停，按照原始摆球位置新增加50个相应颜色的球。

12、关于犯规

1）在手动机器人比赛过程中，一方参赛机器人如果在读秒区的滞留时间超过10秒钟，裁判员将按犯规处理暂停比赛，责成犯规方取出机器人并放在自己的坠点处，然后继续比赛。

2）一方机器人有破坏、损害、翻倒和纠缠为目的动作，或有阻止对方机器人工作的现象是为犯规，犯规方被判罚在己方的坠点处，然后宣布继续比赛。

3）手动机器人比赛中，容许两方机器人对抗，但接触的时间不能超过10秒钟。超过10秒裁判将鸣笛，双方的机器人将取出放在各自的坠点处后继续比赛。

4）参赛机器人将对方已投入球门内的球取出，视为严重犯规；一方机器人有破坏、损害、翻倒和纠缠为目的恶性动作，同样视为严重犯规，将被处罚黄牌警告，获一次黄牌将被判罚10分警告，情节严重者将被判罚红牌取消本场比赛资格。

5）手动比赛允许采用防守战术，一方机器人可以封住球门，阻止对方投球。但封住球门的时间不能超过10秒钟，超过10秒钟将视为犯规，犯规方机器人将被取出放在坠点处继续比赛。

6）不允许在比赛现场使用手动控制器恶意干扰机器人的比赛，否则将取消该队的比赛资格。

（二）具体比赛规则

1、单队赛

1）比赛规则

（1）自动机器人比赛时间为30秒，比赛过程中,参赛选手不得叫暂停。

（2）自动机器人的起始区域在己方场地的任何一条轨迹线上，其具体位置在比赛前公布，但机器人与球之间的最小距离为10厘米。

（3） 手动机器人比赛时间为2分钟，比赛过程中,参赛选手不得叫暂停。

2）比赛计分方法：

A．每占有一个球门，计算球门分为1分，占有球门分多的一方为获胜方。

B.在球门分相同的情况下，则按以下累积得分多少计算胜负：

a．每在中心球门中进1个球获5分；

b．每在拐角球门中进1个球获3分；

c.  比赛结束时机器人机体任意部分投影落在停泊区获奖励5分。

3）单队赛最终成绩为，机器人比赛得分加技术档案、技术问辩得分的和。成绩相同，按进球分值排序。

2、联队组合机器人比赛规则

1）以现场抽签的方式产生联队组合，每场比赛时间为2分钟。

2）比赛前，各联队组合将获得1小时的时间填写联队组合参赛表格、研究战术、修改机器人，测试场地。
3）每场比赛中，联队组合可以有两次叫暂停，每次的时间不超过1分钟。

4）手动机器人的起始区域在己方的停泊区，此时机器人的后部要同中心球门的墙壁接触。

5）比赛计分方法同单队赛。

比赛期间，凡是规则中没有说明的事项由比赛裁判委员会决定。
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